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摘要 :【 目 的] 分析 扶桑 绵 粉 内 Phenacoccus solenopsis 在 发 生 寄主 转移 前 后 的 取 食 行为 ,以 据 此 评价 其 寄主 适应 性 。 
【方法 】 利 用 刺 吸 位 (EPG ) 技术 ,量化 扶桑 绵 粉 蛤 转换 寄主 植物 前 后 的 取 食 行为 并 进行 对 比分 析 。 【 结果] 寄主 
转换 后 ,扶桑 绵 粉 蚊 的 取 食 行为 受到 显著 的 影响 ,需要 耗费 更 多 的 时 间 到 达 韧 皮 部 ,总 取 食 时 间 显 著 变 短 , 取 食 效 
率 降低 。 但 寄主 转换 后 ,下 一 代 成 虫 的 取 食 效率 提高 ,总 刺探 数 、 取 食 刺 探 数 、 总 刺探 时 间 以 及 到 达 徒 皮 部 的 效率 
与 时 间 均 与 寄主 转换 前 的 扶桑 绵 粉 盼 个 体 不 存在 显著 差异 。[【 结 论 ] 扶桑 绵 粉 蛤 的 取 食 行 为 存在 高 度 可 塑性 ,这 种 



































































































































特性 利于 扩大 其 寄主 植物 范围 ,有 可 能 是 促 其 成 为 重要 农业 人 侵 生 物 的 原因 之 一 。 
关键 词 : KARAM; 取 食 行为 ; 刺探 电位 图 谱 ; 入 侵 性 ; 寄主 转移 ; 寄主 适应 性 
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Abstract; [ Aim] To study the feeding behavior of Phenacoccus solenopsis during host shift for evaluating 
its host adaptability. [Methods] Feeding behavior of the solenopsis mealybug was quantitatively analyzed 
by electronic penetration graph (EPG) technique to evaluate its resource utilization efficiency when 
transferred to a novel host. [Results] During host shift, feeding behavior were significantly affected, 
including more time needed to reach phloem, less total feeding time, and lower ingestion efficiency. The 
next generation adults on the transferred host, however, showed increased ingestion efficiency , together with 
similar feeding behavior as their mothers before host shift, including the total number and time of probes, time 
of feeding and the efficiency to reach phloem. [ Conclusion] High plasticity of feeding behavior is 
advantageous for P. solenopsis to adapt the transferred host and should be beneficial to expand its host range , 
which is supposed to be one reason that P. solenopsis would be an important agricultural invasive pest. 
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Tk 3& ZU WY Phenacoccus solenopsis 隶属 于 半 却 
H ( Hemiptera) , Xj |f] ( Pseudococcidae ) , 45 49) YTB 
Phenacoccus ,是 近年 来 出 现 的 一 种 严重 威胁 大 田 作 
物 园林 观赏 植物 .果树 和 蔬菜 等 经 济 作物 种 植 生产 
的 入 侵 性 害虫 (Arif et al., 2009; 朱 艺 勇 等 ,2011 ) 。 
交 害 虫 主要 通过 直接 刺 吸 汁液 为 害 植 株 ,导致 植株 
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研究 方向 为 害虫 综合 防 


衰弱 ;若虫 及 成 虫 分 刻 的 密 露 ,诱发 煤 污 病 ,影响 植 
物 光 合作 用 ,严重 时 导致 植株 死亡 ( Nagrare et al., 
2009) , 2008 - 2009 年 ,扶桑 绵 粉 盼 在 印度 和 巴 基 
斯 坦 暴 发 ,使 当地 的 棉花 产业 严重 受 损 , 仅 农药 的 使 
用 费用 就 超 亿 美元 ( Dutt, 2007) 。 由 于 我 国 与 之 重 
灾区 毗邻 ,有 研究 针对 该 虫 在 我 国 的 发 生 风 险 进 行 
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了 评估 ,分 析 结 果 表明 我 国 为 该 虫 的 适 生 区 , THK HE 
在 我 国 暴 发 将 造成 近 100 亿 的 损失 ( Wang et al., 
2010)。 因 此 ,我 国 已 将 其 列 入 《中 华人 民 共 和 国 进 
境 植物 检疫 性 有 害 生物 名 录 》。 扶 桑 绵 粉 内 的 食性 
极 广 ,目前 已 被 记录 的 在 自然 环境 中 有 该 虫 分 布 的 
植物 接近 200 种 (Abbas et al., 2010) , 主要 隶属 于 
戎 芦 科 (Cucurbitaceae) 、 蝶 形 花 科 (Papilionaceae ) 和 
前 科 ( Solanaceae) 等 , 且 新 的 记录 还 不 断 在 被 添加 。 
其 中 部 分 植物 已 被 证 明 是 扶桑 绵 粉 晶 的 强 嗜 性 适应 
性 寄主 ,并 成 为 当地 针对 性 的 作物 害虫 ,如 印度 和 巴 
基 斯 坦 将 其 定义 为 棉花 害虫 (Jhala et al., 2008) , 而 
在 智利 和 巴西 , 因 其 在 番 荔 和 茄子 的 种 植 区 暴发 而 被 
认为 是 茄 果 类 害虫 (Larrafmn ，2002 ; Culik and Gullan, 
2005) ;此 外 ,还 有 研究 表明 扶桑 绵 粉 内 可 高 度 适 应 马 
4 38 (Fand et al., 2010) ,因此 当 扶桑 绢 粉 盼 在 这 些 植 
物 的 种 植 地 发 生 时 ,虫害 灾变 具有 极 大 的 可 能 性 。 据 
此 ,我 们 认为 寄主 范围 广 并 适应 性 强 是 扶桑 绢 粉 内 灾 
变 的 主要 原因 之 一 ( Huang et al., 2011, 2014) 。 

许多 昆虫 在 不 同 种 类 寄主 之 间 转 换 时 ,其 取 食 
行为 会 发 生 一 定 的 变化 ,而 取 食 行为 变化 主要 同 昆 
虫 对 不 同 种 类 寄主 的 适应 性 相关 (Agosta，2006 ) 。 
扶桑 绵 粉 崔 的 寄主 范围 非常 广泛 ,那么 其 在 不 同 种 
类 的 寄主 植物 之 间 转 换 时 ,其 取 食 行 为 是 否 会 发 生 
变化 ? 取 食 行为 的 变化 是 否 会 对 其 生长 发 育 产生 
影响 ? 

刺 吸 电位 技术 (electrical penetration graph 
technique, EPG) 是 目前 用 于 研究 刺 吸 式 口 器 昆虫 
取 食 行为 的 最 佳 技术 ( Bakus et al., 2005) ,可 实时 
监控 刺 吸 式 昆 虫 取 食 时 其 口 针 所 在 的 植物 组 织 前 
位 ,并 对 相关 的 行为 ,如 唾液 分 泌 ` 口 针 穿 刺 叶 肉 细 
胞 .吸食 韧 皮 部 汁液 等 ,进行 有 效 的 区 分 。 该 技术 多 
用 于 分 析 研 究 刺 吸 式 口 器 昆虫 的 取 食 习性 
(Tjallingii, 1985; Backus et al., 2005) 和 病毒 传播 
(Tjallingii and Prado, 2001) 以 及 植物 抗 性 评价 (van 
Helden and Tjallingii, 2000; Sandanayaka et al., 
2003 ) 等 。 本 研究 利用 刺 吸 电位 技术 技术 对 寄主 转 
换 时 扶桑 绵 粉 内 的 取 食 行 为 进行 分 析 , 以 此 评价 该 
虫 对 新 寄主 植物 的 适应 性 ,并 在 此 基础 上 对 该 虫 的 
入 侵 机 制 进行 初步 探讨 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 和 植物 
扶桑 绵 粉 暗 采 自 浙江 省 金华 市 歼 城 区 的 观赏 植 























































































































WAN RE Hibiscus syriacus 上 , 采 回 后 在 人 工 气 候 
室 ( 温 度 :27 +1%C ,相对 湿度 :70% +5%, 光 周期 
12L: 12D) 用 棉花 Gossypium hirsutum 进行 饲养 ,已 连 
续 饲 养 10 [VLL E; WIAT, 挑 取 成 虫 后 2 -3 d 
ERAS A BP LOS GEIB IR. Be 3 组 处 理 :处 理 1， 
扶桑 绵 粉 内 个 体 由 棉花 叶片 转移 到 棉花 叶片 
(CRL) ;处 理 2 ,扶桑 绵 粉 办 个 体 由 棉花 叶片 至 茄子 
Solanum melongena 叶片 (E-F0) ;处 理 3 , 3k 3& Zt oy i 
个 体 为 E-F0 的 后 代 成 虫 ,由 茄子 叶片 至 茄子 叶片 
(E-F1), 

供 试 植物 为 盆栽 棉花 (同上 ) 和 茄子 ,试验 时 
植株 有 2 ~3 片 完 全 展开 的 真 叶 。 植 物 栽 培 条 件 
温度 27 +2% ,相对 湿度 :70% +5% , 光 周 期 12L 
212D; 

1.2 EPG 分 析 

对 于 以 上 3 组 处 理 采 用 四 通道 面板 控制 的 直 
流 电 型 (DC-EPG 型 ) 昆虫 刺 吸 电位 仪 (GCiga-4; 
EPG Systems, Wageningen, The Netherlands ) 进行 
取 食 观察 ,每 组 至 少 30 次 有 效 记 录 ( 至 记录 结 
时 信号 获得 情况 良好 ) ,每 次 连续 记录 时 间 为 24 
php。 先 用 软 毛 刷 轻 柔 地 刷 去 扶桑 绵 粉 蛤 中 胸 背 部 
的 蜡 粉 ,重复 多 次 直至 该 部 位 的 蜡 粉 完全 被 清理 
干净 , 知 稍 有 残余 将 影响 信号 的 收集 ;用 导电 银 胶 
将 一 根 细 金 线 ( 直径 为 10 num, 长 约 3 em) 的 一 端 
与 中 胸 背 部 粘连 , 金 线 另 一 端 相连 至 昆虫 电极 。 
将 植物 电极 插 和 人 植株 幼苗 的 盆 土 中 , 接 通电 流 , 使 
基 挂 的 试 虫 接触 棉花 或 人 工 膜 表面 ,开始 记录 。 
所 有 记录 均 在 室内 进行 ,温度 为 27 x 1°C ,相对 湿 
度 为 70% + 上 5% 。 采 用 随机 附带 的 ACQ 和 ANA 
软件 分 别 用 于 昆虫 取 食 行为 的 记录 和 数据 的 分 析 
统计 。 

Us 25 Tf 3 A08) NRE 9 RC. DLE LER 
刺探 (probe) FP tf AL WABI ET 29 298 PERI 
TROD AT WAR : PEAS E BS SI ES RS RR AR, C 
中 记 为 probing(Prb ) ; 73 — P ER A BRRR AY) 
刺探 过 程 ,文中 记 为 feeding (Fd) 。 本 文 利用 EPG 
数据 采用 的 计算 参数 如 表 1 所 示 。 

1.3 数据 分 析 

利用 SPSS 软件 进行 显著 性 分 析 (ANOVA 方差 
分 析 、LSD 多 重 比较 ) 。 与 韧 皮 部 取 食 相关 的 参数 
中 ,有 时 包含 “0 数值 ,影响 数据 分 布 。 因 此 ,在 这 
类 数据 进行 分 析 时 ,需要 对 数据 进行 转换 ,如 万 皮 部 
取 食 次 数 的 数据 进行 平方 根 转换 、 韦 皮 部 持续 取 食 
时 间 的 数据 进行 自然 对 数 转换 。 
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R1 EP 参数 及 生物 学 意义 
Table 1 EPG variables with biological characteristics 
参数 Variables 生物 学 意义 Biological meaning 
刺探 (包括 含 EE 波 的 刺探 和 不 含 波 的 刺探 ) 的 个 数 


























n_Pr Number of probes ( probes with and without E wave) 
" KE E Melt o 
= Number of probes ( probes without E wave) 
a & E eto 
R Number of probes ( probes with E wave) 
LIP 昆虫 从 接触 植物 到 第 一 次 口 针 插入 叶片 表面 的 时 间 
aie Time from the insect touching the leaf surface to the first penetration 
«be 刺探 时 间 总 和 
bs Total time of probes 
2M 单个 刺探 内 口 针 穿 透 叶 表 皮 的 时 间 
: Time of the stylet penetrating the leaf cuticle in one probe 
d 口 针 在 细胞 间 的 时 间 总 和 
z Time of stylet probe between the mesophyll cells 
lod 昆虫 从 接触 植物 到 第 一 次 口 针 插入 叶肉 细胞 的 时 间 
“= Time from the insect touching the leaf surface to the stylet penetrating into the mesophyll cell 
"- 叶肉 细胞 内 的 尝试 性 取 食 次 数 
=P Number of feeding trials 
E JH UCBD AC Z ER A 
udi Number of probes before the first phloem ingestion 
xx ARR Cr E RIO 内 口 针 插入 叶 表 皮 到 开始 取 食 毛皮 部 的 时 间 
= Time before the phloem ingestion from the beginning in one probe 
E FFARR RAR E KWR) AARRE ST TR] 
s_E( Fd) : : MM : 
Average time of phloem ingestion in feedings 
皮 , 由 于 叶 表 面 较 内 部 致密 ,因此 口 针 穿 刺 叶 表面 
2 结果 与 分 析 时 的 EPG 信号 的 振幅 最 大 (A 波 ) ,同时 伴随 唾液 
畏 的 分 泌 形 成 (B W) ,由 于 以 上 两 种 行为 通常 一 
2.1 RRAMM MATAR EPG 分析 起 发 生 , 且 持续 时 间 较 短 , 因 此 计算 时 将 A 波 和 B 


扶桑 绵 粉 内 在 棉花 和 新 子 上 取 食 的 EPG 波形 — 波 的 时 间 进 行 累加 计算 ,用 于 说 明 口 针 穿 透 叶 表 
类 似 , 以 口 针 刺 入 至 口 针 脱 离 叶 片 为 一 次 刺探 , 记  ” 皮 的 时 间 ( 图 1 中 白色 部 分 ) ;第 2 步 是 口 针 穿 过 
为 probe( Pb) ;一 部 分 刺探 不 发 生 制 皮 部 取 食 , 记 ”叶肉 组 织 , 扶 桑 绵 粉 内 的 口 针 在 到 达 蔬 皮 部 之 前 
为 probing(Prb, 图 1 中 灰色 部 分 ) , 另 一 部 刺探 包 经 过 叶肉 细胞 层 , 主 要 是 经 过 叶肉 细胞 间 际 (图 1 
ERRE, i feeding ( Fd, Al 1 中 黑色 部 中 细 斜 线 部 分 3) ,但 也 会 对 周围 的 叶肉 细胞 进行 尝 
分 )。 之 前 已 有 研究 通过 EPG 技术 分 析 了 扶桑 绵 试 性 取 食 , 取 食 时 间 很 短 ,通常 为 10 s 左右 (pd 
BT AY RATA (Huang et al., 2012) ,其 取 食 步骤  ” 波 ) ;第 3 步 是 口 针 到 达 徒 皮 部 并 开始 吸食 ( W) 
常 分 为 以 下 几 个 步骤 :第 1 步 是 口 针 穿 透 叶 表 (图 1 中 宽 斜 线 部 分 ) 
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图 1 RASS DWT A ERUIT B] EPG 波形 

Fig. 1 EPG waveforms of Phenacoccus solenopsis on cotton or eggplant 
白色 部 分 示 A 波 和 B 波 ; MRR C 波 ; 宽 斜 线 示 上 波 ; 灰色 部 分 示 不 含 匡 波 的 刺探 ; 黑色 部 分 示 含 卫 波 的 刺探 。Waveforms A and B are 
indicated in white, waveform C indicated in thin diagonals, waveform E indicated in thick diagonals, probes without E (Prb) indicated in grey, and 


probes with E (feeding, Fd) indicated in black. 
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2.2 BERRA MM ATA B5 211] 
寄主 转换 后 ,E-F0 的 取 食 行为 会 发 生 显著 的 变 
化 ,而 其 E-F1 的 取 食 行为 的 各 项 指标 则 与 寄主 转换 
前 (CRL) 的 扶桑 绵 粉 崔 的 个 体 相 比 没有 差异 ,如 表 
2 所 示 。 在 整个 记录 时 间 段 内 ,刺探 的 总 数 (n_Pr) 
在 转换 寄主 时 会 显著 增加 至 少 1 倍 以 上 , 这 说 明 扶 
桑 绵 粉 内 在 遭遇 新 寄主 时 会 较 频繁 地 转换 取 食 位 
点 ;在 总 刺探 中 ,其 中 主要 是 不 含 蔬 皮 部 取 食 的 刺探 
Jt (n. Prb) 发 生 显著 的 变化 ,而 含 韦 皮 部 取 食 的 刺 
探 数 (n_Fd) 在 各 个 处 理 中 均 保 持 在 1 ~3 个 频次 ， 
这 说 明 E-FO 需要 耗费 较 多 的 时 间 以 熟悉 新 寄主 植 
物 而 到 达 韧 皮 部 取 食 ,而 当 E-Fl 发 育 至 成 虫 时 ,其 
取 食 万 皮 部 的 效率 已 经 恢复 到 了 寄主 转换 之 前 的 水 
平 , 含 韧 皮 部 取 食 的 刺探 数 (n_Fd) 占 总 刺探 次 数 (n 












































换 的 影响 , E-FO 的 第 一 次 刺探 开始 的 时 间 分 别 是 
CRL 和 E-Fl 的 8.18 和 4.48 倍 ;而 相对 于 转换 前 后 
在 已 适应 的 寄主 上 的 刺探 总 时 间 (s_Pr) ,寄主 转换 
时 的 刺探 总 时 间 则 相对 较 短 。 

根据 单个 刺探 各 种 参数 的 结果 表明 寄主 转移 对 
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织 之 前 (s_A +B) ,上 -Fo 所 耗费 的 时 间 与 CRL 不 存 
在 显著 差异 ;其 后 代 则 耗费 较 多 的 时 间 。 口 针 在 叶 
肉 组 织 内 的 时 间 (s_C) 和 口 针 第 一 次 尝试 性 在 叶 网 
细胞 内 取 食 的 时 间 (ec_lpd) 则 不 受 植物 变化 的 影 
响 ; 但 口 针 对 叶肉 细胞 的 穿刺 数 (n_pd) 在 寄主 转换 
时 显著 降低 至 原来 的 一 半 。 寄 主 转换 使 扶桑 纺 粉 具 
需要 经 历 更 多 的 刺探 才能 到 达 万 皮 部 ,因此 导致 其 



































_Pr) 的 比率 由 转换 寄主 时 的 13. 64% 回复 到 转换 前 
的 50% 左右 。 从 扶桑 绵 粉 明 虫 体 接触 植物 到 第 一 
次 口 针 插入 叶 表 面 的 时 间 (t_1lPr) 也 显著 受 寄主 转 





需要 更 多 的 时 间 首 次 到 达 韧 皮 部 (ec_E) ;同时 显著 
减少 了 扶桑 绢 粉 内 在 韧 皮 部 取 食 的 总 时 间 [s_E 
(Fd) ]. 


表 2 RRAOMERIARS FH EMATAN EPG 分析 


Table 2 EPG analysis of feeding behavior of Phenacoccus solenopsis before and after host shift 





EPG 参数 
Variables CRL E-FO E-F1 F P 
n_Pr 2.70 +0.30 b 6.33 +0.80 a 3.00 +0.60 b Fz 39 = 11.44 0. 0003 
n_Prb 1.50 +0.37 b 5.33 +0.97 a 1.60 +0.65 b Fy 49 =9.72 0. 0007 
n_Fd 1.20 +0.13 a 1.00 +0.33 a 1.40 +0.16 a Fy 49 =0. 82 0. 4507 
t IPr/s 236.06 €x 73.60 b 1931.11 2296.25 a 431.25 + 100.57 b Fy 39 227.59 <0.0001 
s_Pr/h 7.25 x0.18 a 5.93 +0.23 b 7.24 +0.24 a F, 30 = 10.378 0.0005 
s_A + B/s 20.41 +2.45 b 21.52 +3.56 ab 30.77 +4.12 a F, s4 =4.98 0. 0074 
s_C/h 5.07 +0.62 a 4.92 +0.56 a 4.20 x0.48 a Fy 39 20.744 0. 4845 
ec lpd/s 156.74 x16.00 a 148.04 x17.40 a 180.03 228.35 a F 459 20.61 0.5427 
n pd 111.30 «12.53 a 56.33 12.57 b 100.57 x9.08 a Fy 30 =5.29 0.0143 
n, Pri E 0.75 x0.25 b 4.22 x0.92 a 1.00 x0.32 b Fy 39 210.70 0.0005 
ec_E/h 0.70 +0.07 b 1.08 +0.10 a 0.86 +0.09 ab Fy s4 =5.57 0.0076 
s_E(Fd)/h 2.68 £0.26 a 0.70 x0.19 b 2.94 +0.23 a F, 30 222.29 <0. 0001 











CRL: 棉花 到 棉花 Cotton to cotton; E-FO; 棉花 到 茄子 Cotton to eggplant; E-F1: 茄子 到 茄子 Eggplant to eggplant. 表 中 数据 为 平均 值 + 标 准 误 ; 同 
行 不 同 列 数据 后 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05, LSD)。Data are means + SE, and different lowercase letters in the same row indicate significant 





difference at the 0.05 level (LSD). 


3 讨论 














利用 刺 吸 电位 图 谱 技 术 可 以 对 刺 吸 式 口 器 昆虫 
的 取 食 行为 进行 定量 检测 , 因此 通常 被 用 于 评价 这 
类 昆虫 对 寄主 的 利用 效率 ,揭示 植物 -昆虫 之 间 营 养 
关系 的 靶 位 点 , 如 主要 在 于 韧 皮 部 (Chen et al., 
1996) ak AE $7] Hz £ ZH ( Shinoda, 1993; Chen et al., 















































虫 在 取 食 来 自 不 同 植物 的 营养 时 ,与 消化 相关 的 酶 
系统 需要 一 定 调整 的 时 间 ; 而 昆虫 对 新 寄主 的 适应 
首先 是 适应 寄主 植物 因 其 为 害 所 产生 的 一 些 持 抗 类 
物质 ,主要 表现 为 消化 效能 受 抑制 (Jongsma and 
Bolter, 2005 ) 。 据 此 推断 , 本文 结果 中 扶桑 绵 粉 暗 
在 转移 后 的 寄主 上 发 生 的 与 韧 皮 部 取 食 直接 相关 的 
行为 (包括 取 食 总 时 间 ) 显著 缩短 可 能 与 其 消化 系 
统 的 适应 有 关 。 与 其 他 组 织 结构 相关 的 行为 也 发 生 





















































1997 ) 或 两 者 兼 有 (Garzo et al., 2002) 。 本 文 结果 
表明 ,在 寄主 转换 过 程 中 ,扶桑 绵 粉 蛤 的 各 项 取 食 行 
为 均 受 到 显著 的 影响 。Broadway(1995 ) 研究 发 现 昆 








显著 的 变化 ,在 到 达 韧 皮 部 之 前 需要 耗费 更 长 的 时 
间 ,这 可 能 荔 子 表面 结构 较 棉 花 复 杂 相 关 ,茄子 表面 
的 腺 毛 较 多 或 叶 表皮 较 厚 (Sihachakr et al., 1989) 。 
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van Helden fil Tjallingii (1993 ) 研究 证 实 蚜 虫 对 
寄主 植物 的 利用 效率 主要 决定 于 韧 皮 部 汁液 的 组 
分 ,而 与 植物 内 部 其 他 的 组 织 器 官 无 关 。 这 一 结论 
与 本 文 的 研究 结果 是 相 一 致 的 。Cailand 和 Via 
(2000) 认为 寄主 专 化 型 蚜虫 在 发 生 寄主 转移 时 , 即 
使 在 饥饿 的 条 件 下 ,暂时 不 会 取 食 新 寄主 ,但 随 着 取 
食 行 为 的 逐渐 发 生 和 恢复 ,蚜虫 可 在 该 寄主 上 进行 
种 群 繁衍 并 有 可 能 产生 具有 高 度 适 应 性 的 新 的 寄主 
专 化 型 ;因此 取 食 行为 被 认为 是 决定 蚜虫 生态 适应 
能 力 的 关键 因子 。 同 为 多 食性 刺 吸 式 口 器 昆虫 ,对 
FARA BES A LBA FE FRG At ES 
化 型 种 群 。 相 对 于 寄主 专 化 型 蚜虫 在 发 生 寄主 转移 
的 拒食 现象 ,扶桑 绵 粉 内 在 刚 接触 转移 寄主 时 即 可 
发 生 取 食 ,在 行为 上 快速 的 适应 转移 寄主 。 

RRITA AREER HU N Ay EY 
发 生 显 车 变化 ,然而 其 后 代 在 转换 后 寄主 上 的 取 食 
行为 都 与 寄主 转换 前 不 存在 显著 差异 ,这 说 明 扶桑 
绵 粉 崔 的 取 食 能 力 及 效率 已 经 恢复 ,从 而 利于 扶桑 
绵 粉 内 快速 地 适应 新 寄主 。 这 种 特性 显然 利于 其 在 
新 的 环境 中 快速 生存 下 来 并 建立 种 群 ,因此 , 取 食 行 
为 上 可 迅速 调整 的 能 力 扩 大 了 扶桑 绵 粉 蚊 对 寄主 植 
物 的 选择 范围 ,以 其 较 高 的 行为 可 塑性 快速 应 对 不 
同 的 植物 环境 ,这 有 可 能 是 其 具有 广泛 寄主 的 主要 
原因 之 一 , 亦 是 促 其 成 为 重要 农业 入 侵 生 物 的 原因 
as 
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